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DERS OZETi - MODERN FiZiGiN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI

Yari iletken Teknolojisi

Yari iletkenler, iletkenligi iletken ile yalitkan arasinda olan ve katkilamayla kontrol edilebilen maddelerdir. PN eklemi;
diyot, LED ve glines pilinin temelidir.

1 Yariiletken Nedir? 2  Katkilama: N ve P Tipi
o iletkenligi iletken ile yalitkan arasindadir. o Saf maddeye ¢ok az farkl atom eklenir.
« En bilinenleri silisyum (Si) ve germanyum (Ge). o N tipi: 5 degerlikli atom (fosfor, arsenik).
e Son katmanda 4 degerlik elektronu bulunur. o P tipi: 3 degerlikli atom (bor, galyum, indiyum).
o Sicaklik artinca direnci azalir. o Iki tip de buttn olarak elektrikge nétrdur.
3 PN Eklemi ve Diyot 4 LED
o N ve P tipi birlesince PN eklemi olusur. o Isik yayan diyottur (Light Emitting Diode).
o Akim bir yénde kolay, ters yénde zor geger. o Elektron ile bosluk birlesince 1sik yayilir.
o P ucu arti kutba bagliysa ileri yéndedir. o Elektrik enerjisi — 1sik enerjisi.
« Diyot, LED ve glines pilinin temelidir. o Rengi kullanilan malzemeye baghdir.

5 Glines Pili
« Fotovoltaik hucre de denir.
o Foton, elektron-bosluk ¢ifti olusturur.
o Isik enerjisi — elektrik enerjisi.

o Dogru akim Uretir; seri baglamada gerilim artar.

N Tipi ve P Tipi Yari iletken Karsilagtirmasi

Ozellik
Katilan atom Fosfor, arsenik Bor, galyum, indiyum
ornegi
Degerlik 5 3
elektronu
Fazla/eksik olan Fazla elektron Eksik elektron (bosluk)
Cogunluk Elektron Bosluk
tasiyicisi
Toplam yiik No6tr Notr
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GOzUMLU ORNEKLER

Yari iletken Teknolojisi: adim adim 5 6rnek

Germanyuma arsenik katiliyor. Olusan yapinin tipi ve gogunluk tastyicisi nedir?
1 Germanyum 4, arsenik 5 degerlik elektronludur.

2 Arsenigin 4 elektronu bag kurar, 1 elektron artar.

3 Fazla elektron serbestge dolagir.

Cevap: N tipi; tastyici elektron, toplam ytiik nétr.

Silisyuma galyum katiliyor. Olugan yapinin tipi ve cogunluk tasiyicisi nedir?

1 Silisyum 4, galyum 3 degerlik elektronludur.
2 Bir bag igin elektron eksik kalir.
3 Eksik elektronun yeri bosluk olur.

Cevap: P tipi; tasiyici bosluk, toplam yuk nétr.

Sirala: I. Birlesme olur Il. LED ileri yénde baglanir lil. Isik yayilir IV. Tastyicilar ekleme gider
1 Once baglanti yapilir: I1.
2 Taslyicilar ekleme itilir: IV.

3 Elektron ile bosluk birlesir: I.

H

Acgiga cikan enerji isik olur: 1.

Cevap:li=IV-=I1-1l

Her biri 0,5 V veren hiicrelerle seri bagli 6 V'luk panel i¢in kag hiicre gerekir?
1 Seri baglamada gerilimler toplanir.

2 Hlcresayisi=6V+05V

3 6+0b=12

Cevap: 12 hiicre

@ SISTEM TASARIMI

Glines enerijili bir bahge lambasi tasarla: pargalar ve gérevleri neler olmali?
1 GuUnes pili: giinduz 1s1g1 elektrige gevirir.
2 Sarj edilebilir pil: enerjiyi depolar.

[

Isik sensoérd: karanhdi algilayip devreyi agar.

»

LED: gece depolanan enetjiyle 1sik verir.

Cevap: Uretim — depolama — kullanim zinciri kurulur.
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MIiNi TEST

Yari iletken Teknolojisi: 10 soruda kendini dene

Ad Soyad: Tarih:

. Saf halde iletkenligi iletken ile yalitkan arasinda olan

madde hangisidir?
A) Bakir B) Germanyum
C) Cam D) GUmus

. Silisyuma fosfor katilinca hangi yapi olusur?

A) N tipi yari iletken B) P tipi yariiletken
C) Yalitkan D) Super iletken

N tipi yari iletkenin toplam elektrik yUki nedir?
A) Negatif B) Notr
C) Poritif D) Isiyla degisir

LED'in 151k vermesi i¢in nasil baglanmahidir?

A) P ucu eksi kutba B) iki ucu ayni kutba
C) Ters yénde D) P ucu arti kutba

. Gunes pili hangi enerji donisimina yapar?

A) Elektrik — 151k B) Isik — elektrik
C) Isik — Isi D) Kimyasal — elektrik
Cevap anahtari

1. B - Germanyum bir yari iletkendir.

3. A - Fosfor 5 degerliklidir ve fazla elektron birakir.

5.B - Katilan atomlar nétr oldugundan yapi da nétrdur.
7.D - ileri yonde baglanan PN ekleminden akim geger.

9. B - Fotovoltaik etkiyle 1sik dogrudan elektrige déntsur.

Konunun tam anlatimi ve daha fazla soru:

12. sinif Fizik

Dogru [ Yanls:

2. Sicaklik artinca silisyumun direnci nasil degisir?

A) Artar B) Degismez

¢) Once artar, sonra azalir D) Azalir

4. P tipi yarn iletkende cogunluk yuk tastyicisi nedir?

A) Elektron B) Proton
C) Bosluk D) iyon

6. LED'de 151k hangi olay sonucu olugur?
A) Elektron ile boglugun birlegmesi
B) Telin akkor hale gelmesi
C) Yanma

D) Miknatislanma

8. Akimi tek yénde gegiren PN eklemli eleman hangisidir?

A) Kondansatér B) Transformatér
C) Diyot D) Reosta

10. Her biri 0,5 V veren 8 glines hiicresi seri baglanirsa toplam
gerilim kag V olur?
A) 4 B) 2
c)s D) 16

2.D - Isi daha gok elektron koparir, tasiyici sayisi artar.

4. C - 3 degerlikli katki atomu bosluk olusturur.

6. A - Birlesmede aciga gikan ener;ji isik olarak yayilir.

8.C - Diyot, PN ekleminden olusur ve akimi tek yénde gegirir.

10. A - Seri baglamada gerilimler toplanir: 8 x 0,5 = 4 V.
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