TAHTA

DERS OZETi - GEMBERSEL HAREKET

Kiitle Cekim Kuvveti

Kutle gekim kuvveti, Newton'un evrensel gekim yasasi, kitle gekim ivmesi, potansiyel enerji ve Kepler kanunlarini bu
ders notunda bir arada bulursun.

1 Kutle Gekim Kuvveti 2 Kutle Gekim ivmesi (g)
o F=GmIm2/d? (G =6,67x10" N-m?/kg?) e g =GM/R? (cismin kendi kutlesinden bagimsiz)
o Her zaman gekicidir, itici degildir e F=GMm/R2ve F = mg esitliginden turetilir
o d, merkezler arasi uzakliktir o hyukseklikte r = R + h kullanilir
« Kltle buyurse F buyur, d buyurse F azalir e h=Rdeg/4,h=2Rde g/9,h=3Rde g/16
3 Kutle Gekim Potansiyel Enerjisi 4 Kepler Kanunlari
e E_p=-GMm/r o 1. Y6runge elipstir, Ganes bir odaktadir
o Sonsuzda sifir, yaklasinca negatif baydr o 2. Esit sUrede esit alan taranir
o mgh yalniz kiigtk yukseklik farkinda gecerlidir o 3.T2/r* sabittir
o Eksiisaret sistemin bagli oldugunu gosterir e Gunes'e yakinken hiz artar

5 Oran Makinesi

o ml iki kati = 2F
o diki kati — F/4
o dugkati = F/9
e dyarisi = 4F

Yiikseklik - Kiitle Gekim ivmesi Tablosu

Yiikseklik (h) Merkeze Uzaklik Kutle Gekim ivmesi
0 (yuzey) R g
R 2R gl/4
2R 3R gle
3R 4R gle
tahtaapp.com - 12. Sinif Fizik Kutle Gekim Kuvveti 1/3



TAHTA

Gc6zZUMLU ORNEKLER

Klitle Gekim Kuvveti: adim adim 5 érnek

@ ORAN SORUSU

m1 3 katina, d 3 katina ¢ikarsa yeni kuvvet F' nedir?
1 F =6(3m1)m2/(3d)2 yazlr.
2 Pay 3, payda 9 katina gikar.

Cevap:F =F[3

@ YUKSEKLIKTE G

Yiizeyde g=10 m/s2 h=R ve h=2R'de g kagtir?
1 h=R'de merkeze uzaklik 2R, g'=g/4=2,5 m/s2.
2 h=2R'de merkeze uzaklik 3R, g'=g/9=1,1 m/s2

Cevap: 2,5 m/s?ve=1,1m/s?

W BASKA GEZEGENDE AGIRLIK

Kitlesi ve yarigapi Diinya'nin 2 kati olan gezegende 60 kg'in agirhigi?
1 g=6(2M)/(2R)?=g/2=5 m/s2.
2 W=m-g'=60b5.

Cevap: 300 N (kiitle 60 kg kalir)

w POTANSIYEL ENERJi DEGigiMi

m kutleyi r=R'den r=2R'ye tagimak i¢in gereken en az ener;ji?
1 AEp=(-GMm/2R)-(-GMm/R) yazilrr.
2 Ortak payda alinir.

Cevap: AEp = GMm/(2R)

@ KEPLER iLE PERIYOT ORANI

Bir gezegenin yaricapi digerinin 4 kati. Periyot orani nedir?
1 T1/re=T22/r22 yazlr.
2 r2=4rl yerine konur, T2/T1=4A(3/2).

Cevap:T2=8-Tl
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MIiNi TEST

Klitle Gekim Kuvveti: 10 soruda kendini dene

Ad Soyad: Tarih:

1. Kitle gekim kuvveti hangi iki buytklige baghdir?

A) Kutlelere ve uzakliga B) Sadece kitlelere

C) Sadece uzakliga D) Hiza ve ivmeye

. @, cismin kendi katlesine bagh midir?

A) Evet, dogru orantili
B) Hayir, bagl degildir
C) Evet, ters orantili

D) Sadece buyuk kitlelerde baghdir

Kitle gekim potansiyel enerjisinin isareti neden eksidir?
A) Enerji hig yoktur

B) Sistem baghdir, sonsuzda sifirdir

C) Hesap hatasidir

D) Sadece buyuk kitlelerde eksi olur

Kepler'in 1. kanununa gére gezegen yériingesi nasildir?
A) Elips, Gunes bir odakta B) Daire
C) Duz gizgi D) Sarmal

Yarigapi 4 katina ¢ikan bir gezegenin periyodu kag katina
cikar?

A) 4 B) 6
c)s D) 16
Cevap anahtari

1.A - F = GmI'm2/d? formulinde kuvvet kitlelere ve uzakliga
baghdir.

3.B - g = G:M/R? formulunde cismin kendi kutlesi yoktur,
sadelesmistir.

5.B - Eksi isaret, sistemin bagli oldugunu ve sonsuzda enetjinin

sifir kabul edildigini gosterir.

7. A - Yérunge elipstir ve Gunes bu elipsin bir odak
noktasindadir.

9.C - T2 .. r* oldugundan T2/T1 = 4A(3/2) = 8 bulunur.

Konunun tam anlatimi ve daha fazla soru:

12. sinif Fizik

Dogru [ Yanls:

2. Uzaklik iki katina ¢ikarsa kuvvet ne olur?

A) 2F B) F/2
C) 4F D) F/4

4. Yuzeyden R yukseklikte g kag olur? (yuzeyde g)

A) g/4 B) g/2
c) g/3 D) g/9

6. mgh formiili ne zaman kullanilamaz?

A) Her zaman kullanilir

B) Sadece Ay'da

C) Sadece uzayda

D) YUkseklik gezegen yarigapina yakin blyukltkteyken

8. Kepler'in 2. kanununa gére gezegen Glinesg'e yakinken hizi
nasildir?
A) Sabittir B) Azalir
C) Artar D) Sifirlanir

10. Dunya'nin elmayi ¢ektigi kuvvet ile elmanin Diinya'yi
cektigi kuvvet nasildir?

A) Elmanin kuvveti baydktar — B) Dunya'nin kuvveti
bayaktar
C) Dunya'ninki sifirdir D) Esit buyukltktedir

2.D - Kuvvet uzakligin karesiyle ters orantili oldugu igin F/4 olur.
4. A - Merkeze uzaklik 2R oldugu igin g' = g/4 bulunur.

6.D - Buyuk yuksekliklerde g sabit kalmadigi icin mgh yaklasimi
gecersiz olur.

8. C - Esit sUrede esit alan tarandigdi igin GUnes'e yakinken hiz
artar.

10. D - Etki-tepki gifti oldugu icin iki kuvvet esit buyUklUktedir,
sadece ivmeleri farkhdir.
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