TAHTA

DERS OZETi - ETKILESIM

Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar

Kimyasal hesaplamalarda denklestirilmis denklemin katsayilari mol oranidir. Verilen miktari mole gevir, orani kur,
sonucu istenen birime doénustar.

1 Temel Kavramliar 2 Katsayilar = Mol Orani
o Mol: 6,02x10% tanecik iceren madde miktari o Hesaba baslamadan denklem denklestirilir
« Molar kitle (M): 1 mol maddenin gram ktlesi o Katsayilar mol oranini gésterir
o Kitleden mole:n=m /M o Ayni kosuldaki gazlarda hacim oranini da verir
o Tanecikten mole: n = N / 6,02x10% o Katsayilar kttle orani degildir
3 4 Adiml Géziim Yolu 4 sinirlayici Reaktif
o 1. Denklemi denklestir o Her tepkenin molunu katsayisina bél
e 2. Verilen miktari mole gevir o En kUgUk sonug sinirlayici reaktiftir
o 3. Mol oraniyla istenen molud bul o Urain sinirlayiciya gére hesaplanir
o 4.MolU istenen birime gevir e Artan = baslangi¢ - harcanan
5 Verim

o Teorik verim: hesaplanan en yuksek trdn
o Gercek verim: deneyde elde edilen urin

o % verim = (gergek / teorik) x 100

e Yuzde verim 100'U gegemez

Hesaplama Tiirleri
Hesaplama turi Ne verilir? Kullanilan iligki
Mol-mol Bir maddenin molu Katsayi orani
Kutle-kiitle Bir maddenin kutlesi n=m /M ve katsayi orani
Gaz hacmi Ayni kosulda gaz hacmi Hacim orani = mol orani
Sinirlayici iki tepkenin miktari Mol + katsayl, en kigugu
reaktif
Yiuzde verim Gergek ve teorik verim (gergek / teorik) x 100
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Gc6zZUMLU ORNEKLER

Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar: adim adim 5 érnek

N2 + 3H2 — 2NH3 tepkimesinde 5 mol N2 tamamen harcaniyor. Kag mol NH3 olusur?
1 Denklem denklegsmis durumda

2 N2 mol olarak verilmig: 5 mol

3 N2:NH3=1:2,yanib5x2=10

Cevap: 10 mol NH3

@ KUTLE-KUTLE

2H2 + 02 — 2H20 tepkimesinde 4 g H2 harcaniyor. Kag g H20 olusur? (H2 = 2, H20 = 18 g/mol)
1 n(H2)=4/2=2mol

2 H2:H20 =1:1, yani 2 mol H20

3 m=2x18=36g

4 Kontrol:4gH2+32g02=36¢g

Cevap: 36 g H20

Ayni kosullarda 2CO + 02 — 2C02 tepkimesinde 8 L CO yaniyor. Kag L 02 harcanir?

1 Ayni kosulda hacim orani = mol orani
2 CO:02=2:1
3 8/2=4102harcanir, 8 L CO2 olugur

Cevap:41L02

@ SINIRLAYICI REAKTIF

N2 + 3H2 — 2NH3 tepkimesine 4 mol N2 ve 6 mol H2 konuyor. Kag mol NH3 olusur, ne artar?
1 N2:4/1=4H26/3=2

2 Kuguk sonug H2'de: H2 sinirlayicl

3 NH3=6x2/3=4mol

4 Harcanan N2 =2 mol, artan =4 -2 =2 mol

Cevap: 4 mol NH3 olusur, 2 mol N2 artar

@ YUZDE VERIM

Teorik olarak 4 mol NH3 beklenen tepkimede 3,2 mol NH3 elde ediliyor. Yiizde verim kagtir?
1 Teorik verim: 4 mol
2 Gergek verim: 3,2 mol
3 %verim=(32/4) %100 =80

Cevap: %80
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MIiNi TEST

10. sinif Kimya

Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar: 10 soruda kendini dene

Ad Soyad: Tarih:

1. N2 + 3H2 — 2NH3 tepkimesinde 2 mol N2 ile kag mol H2
tepkimeye girer?
A) 2 B) 4
c)6 D) 8

3. 2Mg + 02 — 2MgO tepkimesinde 12 g Mg harcaniyor. Kag g
MgO olusur? (Mg = 24, MgO = 40 g/mol)
A) 10 B) 20
C) 24 D) 40

Ayni kosullarda N2 + 3H2 — 2NH3 tepkimesinde 9 L H2
harcaniyor. Kag L NH3 olugur?

A) 3 B) 6

c) 9 D) 18

7. 2H2 + 02 — 2H20 tepkimesine 4 mol H2 ve 3 mol 02
konuyor. Sinirlayici reaktif hangisidir?

A) 02 B) H20
C) H2 D) ikisi de tukenir

9. 2H2 + 02 - 2H20 tepkimesine 4 mol H2 ve 3 mol 02
konuyor. Hangi maddeden ka¢ mol artar?

A) 1 mol 02 B) 2 mol 02
C) 1 mol H2 D) Artan olmaz
Cevap anahtari

1.C-N2:H2 =1:3 oldugundan 2 x 3 = 6 mol H2 gerekir.

3.B-12/24 =05 mol Mg, 0,5 mol MgO olusgur; 0,5 x 40 = 20 g.
B.B - H2:NH3 = 3:2 oldugundan 9 x 2/3 = 6 L NH3 olugur.

7.C-H2:4 [ 2=2,02:3 /1= 3; kiigUk sonug H2'de oldugu igin H2
sinirlayicidir.

9. A - H2 sinirlayicidir; 4 mol H2 ile 2 mol O2 harcanir, 3 -2 =1
mol O2 artar.

Konunun tam anlatimi ve daha fazla soru:

Dogru [ Yanls:

2. 2H2 + 02 — 2H20 tepkimesinde 4 mol H20 olugsmasi i¢in
kag mol 02 gerekir?
A) 2 B) |
c) 4 D) 8

4. C + 02— CO2 tepkimesinde 6 g C yaniyor. Kag g CO2
olugur? (C =12, CO2 = 44 g/mol)
A) 1l B) 44
c) 12 D) 22

6. Ayni kosullarda 2CO + 02 - 2C02 tepkimesinde 10 L CO
yakmak i¢in kag L O2 gerekir?
A) 5 B) 10
C) 20 D) 2,5

8. N2 + 3H2 — 2NH3 tepkimesine 2 mol N2 ve 9 mol H2
konuyor. Kag mol NH3 olusur?
A) 6 B) 2
©)s3 D) 4

10. Teorik verimi 40 g olan bir tepkimeden 30 g Grin elde
ediliyor. Yuzde verim kagtir?
A) %70 B) %80
C) %75 D) %30

2.A - 02:H20 =1:2 oldugundan 4 mol H20 igin 2 mol 02
gerekir.

4.D-6/12=0,5mol C, 0,5 mol CO2 olusur; 0,5 x 44 = 22 g.
6.A-CO:02=2:loldugundan 10 / 2 = 5 L O2 gerekir.

8.D-N2:2/1=2,H2:9 /3 =3;N2sinirlayicidir, 2 x 2 = 4 mol
NH3 olusur.

10.C - (30 / 40) x 100 = %75 bulunur.
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